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1. Inngangur

bau svid taekni og visinda sem snta ad uppbyggingu og medhondlun efnis 4 nandskala
hafa undanfarin ar verid i mikilli préun. Liti0 hefur verid til pessara svida, hér eftir
nefnd Ortakni, sem helsta vaxtarsprota i tekni og visindum. Ortekni hefur mikla
pverfaglega ndlgun og mun préun hennar og notkun ad mati margra helstu
sérfredinga, gerbreyta morgum hefobundnum lausnum i visindum og takni.
Evrépusambandid hefur med sjéttu rammaszetlun sinni sett Ortaekni i 6ndvegi og er
med sérstaka aaetlun um verkefnabundin studning vid ortaeknisvidid. Alls er aatlad ad
leggja 1300 milljonir evra i verkefnastudning & fjogurra ara timabili, sem sidan lidlega
tvofaldast med framlagi patttakenda. Bandarikin eru somuleidis med svokallad
“National Nanotechnology Initiative” sem fékk a pessu ari $600 milljona dollara
framlag fra alrikisstjorninni en auk pess leggja hin einstoku riki sérstaka aherslu og
fjarmuni 1 6rteeknina. Nanari lysing a ortekni er ad finna i vidauka 2.

Ortaeknin tekur ekki eina fredigrein fram yfir adra pvi ad htn hefur pa sérstodu ad
vera pverfagleg 1 edli sinu og er samvinna mismunandi freedasvida forsenda arangurs.
betta er syn sem menn hefur dreymt um 1 aratugi en er nina ad verda ad veruleika
innan Ortekninnar. Haskolar og &dri menntastofnanir hafa leitt pessa proun en einnig
hefur mikid starf verid unnid innan rannsoknadeilda stérra fyrirtekja og stofnana.
Margir hérlendir visindamenn hafa hlotid menntun og pjalfun & hinum ymsu svidum
ortekni og hafa komid heim aftur ad loknu ndmi med gdéda menntun, mikilvaega
pekkingu og reynslu. St préun mun efla pessi visindi hérlendis og hefur kallad a
stefnumotun 1 6rtaekni og naudsynlega uppbyggingu a adstodu og tekjabunadi.

A Islandi hefur pegar verid stofnad til sameiginlegs vettvangs peirra sem hafa starfad
eda hafa 4atlanir um a0 starfa 4 svidi ortekni og skilgreint markmid pess vettvangs er
ad efla og yta undir proun ortekninnar hérlendis. Einn lidur i pessari vinnu er ad
virkja félaga vettvangsins til stefnumoétunar og leggja hana sidan fyrir nytt visinda og
teknirdd til aframhaldandi vinnu. Hjalogo skyrsla er gerd i pessum tilgangi.

Reykjavik 8 oktéber 2003.

David Ludviksson, Samtokum idnadarins.
Hilmar Janusson, Ossur hf.

Ing6lfur Porbjornsson, Idnteknistofnun {slands.
Kristinn Johnsen, Lyfjaproéun hf.

Snaebjorn Kristjansson, Rannis

Sveinn Olafsson, Haskola [slands

Orteeknivettvangur. -2- Stefnumotun og framtidarsyn



2. Ortaknivettvangur — Stada og framtidarhorfur

[ upphafi stefnumétunarvinnu er naudsynlegt ad meta pa feerni, pekkingu og adstodu
sem fyrir er og stefnumotunin sidan byggist 4.

Ortzknivettvangur nytti i pessum tilgangi skrada stofnfélaga 4 stofnfundi, alls teplega
40 einstaklinga, stofnanir og fyrirtaeki. Vid stddumatid var einnig notadur listi sem
buinn hafdi verid til yfir hérlenda adila fyrir pridja rammasvid sjottu
rammadatlunarinnar. Peim var sidan bodid ad skra sig i gagnagrunn vettvangsins a
heimasidu sem var sérstaklega utbuin i pessum tilgangi. Auk stddumats var einnig
Oskad eftir ad svarendur tilgreindu paer aherslur sem peir telja ad eigi ad vera i
uppbyggingu 4 adstodu og feerni. Gagnagrunnurinn var opinn i nokkrar vikur { mai og
juni 2003. Alls svérudu 15 patttakendur (badi einkafyrirteeki og rikisstofnanir) peim
sex spurningum um stédu og framtidarhorfur 6rtaekni 4 fslandi sem 6skad var eftir.

2.1 Nidurstoour

Spurningarlistanum var tviskipt. Annars vegar var spurt um stodu rannsokna og
prounar 4 svidi Ortekni hja vidkomandi fyrirteki/stofnun og hinsvegar um
framtidarsyn fyrirtekja og einstaklinga sem svorudu.

Staoa:

batttakendur voru spurdir:
1. Erunnid & svidi orteekni og/eda er ahugi a slikri vinnu?
2. Hvad hefur pegar verid gert a4 svidi orteekni?
3. Hvada tekjabunadur og adstada er fyrir hendi sem nytist & svidi ortekni?

Af peim 15 fyrirtekjum sem patt toku, segjast 8 starfa & svidi Orteekni en hja 6llum
kom fram ahugi & ad snua sér ad Ortekni. Svidin, sem eru pegar til, eru skv.
skilgreiningu peirra sem svorudu:

= Rafefnafraedilegar melingar

=  Styrking verkefna a 6llum svidum Ortaekni
= Raktun Orrasa

= Rafeindabinadur og skynjarar

= Duftframleidsla

= Liftekni

= Rannsoknir 4 drpunnum hudum

= Fjoldaframleidsla bunadar 4 nandskala

Pau fyrirtaeki, sem eru pegar virk a Orteeknisvidinu, hafa adgang ad mismunandi
teekjabinadi og adstodu. I hnotskurn er po greinilegt ad tekjabunadurinn er
takmarkandi og oft ekki sérstaklega atladur til notkunar i 6rtekni.
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2.2 Framtidarhorfur

Spurningar voru eftirfarandi:

1. Hefur pti 4huga 4 /stefnir 4 ad vinna ad Ortaekni og ef svo, 4 hvada svioum?

2. Hvada samstarf/arangur er @skilegur i peirri framtidarvinnu?.

3. Hvada forsendur purfa ad vera fyrir hendi, hverju parf ad baeta vid af
tekjabunadi og/eda adstddu til ad na peim arangri?

Flestir, eda tolf fyrirteeki, hafa mikinn dhuga a eda stefna nu pegar ad frekari vinnu &
svidi ortekni. Greinar/svid sem koma helst til greina eru eftirfarandi:

= efnisteekni (2)

= upplysingatekni

= lifteekni (2)

= rafeindataekni

= raektun Orrasa

= taering og yfirbordsmedhondlun malma (2)
= litrofsgreining

= uppbygging sprotafyrirtaekja

= skynjarataekni (2)

= véltekni

= nota reiknilikon til ad adstoda vid tilraunir & pessu svidi
= steinsteypa

[ svorum patttakenda kom fram ad peim poétti purfa ad skapa forsendur og
uppbyggingu 4 premur meginsvidum:

1. Almenn uppbygging og skipulag rannsokna og préunarvinnu a svidi ortekni
2. Rannsoknar -og prounarverkefni med dherslu & grunnrannsoknir
3. Hagnytar rannsoknir.

2.3 Uppbygging og skipulag

Fyrirteekin sem svorudu konnuninni 16gdu rika aherslu a4 mikilvagi arangursriks
samstarfs vi0 rannsdknaadila. Hugsanlegir samstarfsadilar geta, ad peirra mati, verid
leidandi fyrirteeki hér- og erlendis, onnur fyrirteki sem vilja starfa ad Ortekni
hérlendis, héaskolar, stofnanir auk nyrra fyrirtekja & pessu svidi. Mikilvegt sé¢ ad
skipuleggja nytingu tekjabinadar og sérfredinga, sem eru takmarkandi audlind i
pessu tilfelli, samraema stadsetningu bunadar og starfsmanna og nota adstédu annars
stadar i Evropu i gegnum rannsoknadatlun ESB. Almennt finnst flestum vanta
rannsoknarvirkni, pekkingu, feerni og ekki sist fjarmognunarkosti.

Orteknivettvangurinn og patttaka i ad skilgreina dherslusvid i orteekni m.a. fyrir
Norrana [0nadarsjodinn eru taldar efnilegar leidir til ad poka pessu i rétta att.
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2.4 Rannsoknir

Tillogur um @skilegar rannsoknir og taeeknibunad sem parf til rannsdknanna voru:

= Teakjabunadur til synagerdar og melinga

= Lithography

= Ny rafeindasmasja

= Hreinherbergi

* Minni rafeindabunadur, skynjarar og 6nnur mekanik

= Edlileg frampréun i efnistaeki svo sem 1 steinsteyputakni
= Uppbygging gdds tdlvukosts fyrir reiknilikon

= Adferd vid smidi Orrasa

Auk pessa ma nefna bunad til greiningar 4 punnum hudum og smaum synum.

2.5 Hagnyting

Askilegt er ad islensk fyrirteeki hagnyti pessa taekni i vorum og framleidsluferlum
sinum og ad rannsoknirnar leidi pannig til nyskopunar 1 islensku atvinnulifi.

2.6 Alyktun

bad er nokkud ljost ad ekki er mikid um starfsemi og rannsoknarvirkni hérlendis sem
stendur, aatlanir faar og verkefni varla komin af stad. Hins vegar er greinilega mikill
ahugi 4 ortaekni 4 Islandi patttaka fjolmargra 4 stofnunarfundi Ortaeknivettvangs gaf til
kynna. Svarendur eru sammala um ad hvorki sé nog til af taekjabtinadi né pekkingu og
ad hérlendis séu fair sérfraedingar i ortekni. Til ad bata ur pessu purfi ad auka f¢ til
fjarmognunar verkefna, innkaupa og rekstrar teekjabunadar. Stada ortaekni 4 [slandi
synir sig lika 1 ad adeins fair svarenda komu med beinar tilldgur um rannsoknar og
prounarverkefni og hagnytingu peirra. Flestir sja goda moguleika i samstarfi vid adila
sem standa framarlega i heiminum til ad afla nyjustu og naudsynlegrar pekkingar til
ad geta unnid arangursrikt starf hérlendis 4 pessu vaxandi svidi.

3. Stefnumoétun

Stefnumdtunin var unnin med hopvinnuadferdum par sem safnad var 4 skipulegan
hétt sjonarmidum o6likra adila sem lata sig orteekni 4 {slandi varda. Um 30 manns
komu ad pessari vinnu fra haskolum, rannséknastofnun og fyrirtekjum. Afraksturinn
er settur fram i framtidarsyn par sem lyst er stodu drtekni 4 Islandi 4rid 2010 auk pess
sem settar eru fram per forsendur sem hopurinn telur afgerandi til pess ad
framtidarsynin geti ordid ad veruleika. b4 setti hopurinn fram tillogur um forgangsréd
ad peim lykilverkefnum sem parf ad vinna til ad gera framtidarsynina ad veruleika og
a0 skapa par forsendur sem hun byggist a.
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3.1 Framtidasyn & értaekni & Islandi - stada drid 2010

3.1.1 Ortakni er hagnytt i fidlbreyttri fléru fyrirtaekja og
vara

Ortzkni gegnir mikilveegu hlutverki i fjolmérgum nyjum vérum sem komid hafa fram
4 Islandi & sidastlionum arum. Pa hafa fjolmargar hefobundnar vérur verid
endurbettar og proadar afram med skilningi & upprédun sameinda. Um 50 islensk
fyrirteki hagnyta Ortekni & einn eda annan hatt og par af eru milli 10-20
prounarfyrirtaeki. Veitt hafa verid um 60 einkaleyfi par sem islenskir adilar eru ymist
einir eda sem patttakendur 1 margskonar pverfaglegri samvinnu badi innan lands og
erlendis.

Ortzkni er hagnytt 4 fjolbreyttum idnadar- og teecknisvidum. Her verdur farid yfir
stoduna 4 peim idnadar-, tekni- og notkunarsvidum sem Islendingar hafa ndd hvad
mestum arangri arid 2010.

3.1.2 Heilbrigdistaekni

A Islandi hefur nadst verulegur &rangur vid ad beita Orteekninni innan
heilbrigdiskerfisins. Sérstada Islands, stuttar bodleidir og hatt snertihlutfall stofnana
hefur gert fyrirtekjum og rannsoknarstofnunum kleift ad na pessum arangri. betta er
einmitt lykilatridi 1 verkefnum sem krefjast sérpekkingar fjo6lda greina. Innan
heilbrigdisgeirans er helst um ad raeda mikrd- og nandtekni auk lifedlisfraedi,
lifefnafreedi, raférvunarteekni og almennar greinar tengdar laeknisfraedi.

Medal verkefna sem hafa ndd arangri er proun taekja sem ma graeda i folk beint 4
taugar. Tekjunum er styrt d prystinemum sem einnig hafa verid proadir. beir eru til
demis graeddir 4 fingur og hendur. . Samspil pessara eininga gerir lomudum kleift ad
00last hreyfigetu & ny. Annad verkefni, sem hefur skilad verulegum arangri, er préoun
sérhannadra 6nemisgleda sem raesa dnemiskerfid med vel skilgreindum hatti. beim
er til demis hagt ad beita til pess ad proa 6flugri boluefni en 40ur hafa pekkst og til
pess ad lekna 6nemistengda sjukdoma svo sem gigt.

3.1.3 Liftaekni

Lifteeknin er verulega tengd heilbrigdisteekninni og hefur notid gdds af somu sérstodu
og hun. Stért verkefni, sem midar ad nytingu orkulindar likamans (ATP) sem
orkugjafa i 6rrasum, er ad skila arangri. Til pess ad na pessum arangri hefur purft ad
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proa tekni sem gerir kleift ad likja eftir ensimvirkni med Srrasum. bessi tekni 4 eftir
a0 leida til storfelldra framfara a svid orkunytingar solar en hagt er ad nota taknina til
pess ad proa hagkvemari solarrathlodur sem nyta sér skilvirkni ljostillifunar.

Ortzknin kemur vida vid i islenskum lifteknifyrirtekjum. BGid er ad hanna
sérmerkingar & orverum sem hefur gert hugvitsménnum mogulegt ad fullnyta pa
eiginleika sem hitapolnar 6rverur btia yfir en islenskir hverir geyma mikla 6rverufléru
sem hefur einungis verid nytt ad hluta.

Islenskir rannsoknaradilar hafa nad arangri i pvi ad eiga bein samskipti vid frumur.
Med pvi ad hanna Orstriktira, sem Orva sértekt einstaka gerdir yfirbordsprotina a
frumum, er hagt ad rannsaka eiginleika frumna med skipulogdum haetti. betta gerir
islenskum lyfjaprounarfyrirtekjum kleift ad finna nyja skilvirkari lyfjakandidata vio
ymsum sjukdomum svo sem krabbameini.

3.1.4 Skynjaratakni

[ hreinherbergjum ortaeknikjarna er fullkomin adstada til ad préa og framleida minni
seriur af skynjurum. Med notkun ortaekni hefur tekist ad proa fjolhefari skynjara sem
eru notadir 4 nyjum svidum i idnadi og heilbrigdistekni. Nyir rekanemar og sudlitlir
kraftnemar, sem eru polnir gagnvart raka og hita, hafa verid préadir fyrir islensk
teknifyrirtaeki eins og Marel og Stjornu-Odda. Skynjarar, sem nema Orverur og lykt
fyrir fisk -og matvelaidnad, hafa einnig verid proadir.

3.1.5 Efnistaekni

A TIslandi hafa framsazkin fyrirtzki hagnytt ortzekni pannig ad s sérstada, sem
fyrirteekin h6fdu ndd 4 markadi fyrir 10 arum, hefur styrkst.Tekist hefur ad proa
medferd yfirborda pannig ad Orverur og bakteriur na ekki ad taka sér bolfestu.
Geysileg framfor hefur ordid i notkun efnis og uppbyggingu pess af voldum
ortekninnar. Sem demi ma nefna ad hin hefdbundnu smidaefni, svo sem plast og stal,
hafa vikid fyrir sérsnidnu efni (e. tailor made material) sem hannad er fyrir hvert
notkunarsvid fyrir sig. Petta hefur gert kleift ad minnka verulega efnismagn og pyngd
hluta. Einnig hefur pessi taekni i for med sér ad tering og teringarvarnir eru
onaudsynlegar par sem efnid er sérhannad fyrir pa notkun sem pad er @tlad fyrir.

Eitt er pad svid efnistaekninnar par sem Ortaeknin hefur haft hvad mest ahrif en pad er
a svioi vetnisgeymslu. Malmhydrid, sem radad er upp 4 Orskala, binda nt betur en
nokkru sinni vetni 4 gasformi og einfaldara er en 4dur ad hlada og teema pessi hydrio.
Alls eru einkaleyfi, sem islenskir adilar hafa so6tt um a svidi efnistaekni, ordin 40 og
spanna allt svid efnistakninnar.
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3.1.6 Tolvu- og rafeindataekni

fslensk fyrirtaki 4 svidi rafeinda- og maliteekni hafa haslad sér voll 4 svidum
fiskveida og vinnslu. Rafnef og lifskynjarar, sem byggjast, 4 ortekni eru hluti af
Ollum stigum matvaelavinnslu og islensk fyrirteeki eru leidandi i heiminum i
gedastjornunarkerfum i matvaelavinnslu, sérstaklega 4 svidi fullvinnslu matveela
unnum Ur sjavarfangi. Fyrirtaeki hafa sérheeft sig i ad rannsaka og proa ortekni-ihluti
og ikerfi fyrir matvelavinnslu. Fyrirteeki hafa sprottid upp sem sérhaefa sig i
uppbyggingu og framleidslu notkunarsérhaefora samrasa (e. Application Specific
Integrated Circuits, ASICs) fyrir matvaelaframleidslulinur. Islensk sérpekking 4 svidi
haf- og botnrannsokna, m.a. med rannséknum og préun sjalfvirkra greiningarvéla
(kafbata), hefur haslad sér voll 4 heimsmorkudum. Ymsir skynjarar sem byggjast a
ortekni eru nyttir i greiningarvélarnar.

A Islandi hefur byggst upp menntun, pekking og adstada til ad hanna og framleida
sérhaefdar rafeindarasir. Honnun 4 rafeindarasum 4 kisilflogu fer fram 4 fslandi en
framleidsla er keypt fra erlendum adilum. I 6rtaeknikjarna er adstada til ad fullvinna
pessar rafeindarasir a eftirfarandi hatt einum eda fleirum.

1. Rekta orstruktura 4 rafeindardsirnar

2. /Ata Orstraktara i rafrasirnar

3. Forrita 6rfloguna til pess ad stjorna og nema verkun orstraktursins
4. Setja saman og tengja orfldguna vid umheiminn.

[slenskir héaskolar og fyrirteki vinna arlega tvo til prji rannsokna - og
préunarverketni.

3.1.7 Greiningartaekni

Adstada til ad utfera svokalladar “Lab-On-Chip” afurdir hefur verid byggd upp i
orteknikjarnanum. Um er ad reda tiltekna gerd prentteekni sem radur vid ad prenta
orrasir 1 plastefni eda plastflogur. bessi taekni er nina nytt til ad smakka og sameina
flokin efnagreiningarferli 4 eina flogu. Med pessum hetti verdur greining hradvirkari,
skilvirkari og kostnadur minnkar verulega.

Verid er ad profa greiningarflogur sem eru hannadar til pess ad greina tilvist ymissa
sjukdoma 1 fiski. Fyrstu nidurstéour eru lofa géou og aeetlanir eru uppi um ad hefja
fjoldaframleidslu sem mun minnka kostnad verulega midad vid adra valkosti. Pessi
afurd gerir pad kleift ad bata gedaeftirlit 1 fiskeldi til muna.

Adrar afurdir, sem hafa litid dagsins 1jos, eru flogur sem greina lykilefni i blodi
sjuklinga sem geta sidan sjalfir styrt lyfjagjof sinni.

3.1.8 Orkutaekni

Islendingar skopudu sér sérstodu med rannséknum Braga Arnasonar og politiskri
yfirlysingu rikisstjérnar Islands um nyja orkugjafa sem byggjast a hreinni
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endurnytanlegri teekni. Grunnvinnan for fram arin 1999-2003 en sidan hafa nokkur
fyrirteki nad alpjodlegu forskoti i nytingu pessarar taekni, sérstaklega & svidi
vetnisgeymslu med malmhydridum en einnig i hagnytingu vetnistekninnar sem
orkugjafa i farartekjum. Ortzknin skiptir hér skdpum og hefur nanobygging
malmhydrida og rannsoknir henni tengdar skapad pessum fyrirteekjum pa sérstodu
sem pau nd njota gods af.

3.1.9 islensk véla- og takjaframleidsla

Med samnytingu Ortekni, efnisteekni, skynjara- og upplysingataekni hefur komid fram ny
kynslod véla sem er faer um ad leysa af hendi mun fléknari flokkunar-, upplysinga- og
vinnsluverkefni en 4dur hafa pekkst td. 1 matvelavinnslu. Med nyjum
yfirbordsadferdum, honnun og efnistaekni, sem byggist 4 Ortaekni, hefur nddst fram
hamorkun 4 oryggis-, heilbrigdis- og umhverfispattum med minni framleidslu- og
vidhaldskostnadi en adur var talid mogulegt. betta hefur aukid samkeppnishefni
islenskra véla- og tekjaframleidenda pannig ad peir standa i dag i fremstu rod i
heiminum & sinum svidum.

3.1.10 Reiknitaekni

Stort og 6flugt reikniver hefur verid reist par sem unnt er ad kaupa pjonustu sem snyr
ad utreikningum 4 eiginleikum efna. Utreikningarnir eru ymist gerdir 4
sameinda/frumeinda skala eda nalgunum beitt til ad likja eftir sterri einingum efna.
Reikniverid hefur einnig yfir ad rada 6flugum reiknitélum par sem tilteknir eiginleikar
efna eru hdmarkadir me0 tilliti til efnissamsetningar. Petta er kostur sem hefur sparad
morgu fyrirtekinu d6meldan tima sem hefdi annars farid i ad fikra sig afram med pvi
ad gera timafrekar tilraunir. Til demis hefur mikill drangur nadst vid tutreikninga a
bindingu vetnis vid tugpusundir mismunandi yfirbordssamsetninga og yfirbordsgerda.
Tillogur reikniversins gafu tilraunafélki vaenlegar samsetningar sem upphafspunkta
sem styttu leidina mjog ad peim efnum sem eru notud til vetnisgeymslu i dag. Einnig
hefur tekist ad né mikilli feerni 1 ad reikna rafeiginleika orrasa. Reikniverid er ntina ad
fullu rekid med solu 4 pjonustu, badi til innlendra og erlendra adila.

3.1.11 Umhverfissviod

Siur byggdar & ortekni eru eitt af moérgum svidum par sem Orteknin hefur valdid
byltingu 4 svidi umhverfistakni. Mengun af voldum utblasturs er nu vidradanlegri par
sem upprodun & Orkalum 1 mjog fingerdar siur fjarlegja oOaskileg efni og
efnasambdnd adur en pau komast ut 1 andrimsloftid. Siurnar eru sérsnidnar eftir peirri
starfsemi sem nota 4 per i. Einnig er pessi teekni notud til ad sia affallsvatn og annad
sem getur valdid mengun i umhverfinu og einnig til ad hreinsa neysluvatn. Ny
fyrirtzeki hafa hafid starfsemi 4 {slandi vid ad framleida pessar siur, sem byggjast a
einkaleyfi islenskra adila. Proun Ortaekni studlar ad minna umfangi hluta og pad eitt
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og sér minnkar hrdefnanotkun i framleidslu og urgang vid forgun vorunnar. Pannig
studlar orteekni 4 6beinan hatt ad pvi ad minnka neikvad umhverfisahrif.

3.2 Afgerandi forsendur

3.2.1 Alpjédleg menntun og pekkingaruppbygging i fremstu
roo

Veikasta undirstada nysképunar og préunar hatekni 4 Islandi adur fyrr (2003) var
skortur a uppbyggingu pekkingar sem byggdist a doktorsnami i teeknigreinum. ba var

fjoldi brautskradra doktora 4 Islandi einn til tveir & hverju ari. {slendingar utskrifudust
ba med doktorsgradu i teknigreinum (verkfredi og raunvisindum) frd erlendum
haskolum. Flest af pessu menntada folki fluttist heim aftur og fékk atvinnu i islensku
atvinnulifi. { moérgum tilvikum vard ekki framhald 4 peirri pekkingaréflun (skopun)??
sem pad hafoi fengid med nami sinu. Pad skipti um svid og nytti sér pjalfun sina og
menntun til ad n4 drangri 4 nyjum starfsvettvangi. Nu hefur islenskt atvinnulif nalgast
pad proskastig og fjolbreytni sem einkennir nagrannalondin. Pekking pessa folks
hefur pvi nyst betur og @ fleiri halda nti afram ad byggja upp pekkingu & sinu svidi i
haskélum, stofnunum og fyrirtaekjum.

Nu utskrifast arlega 50-70 doktorsnemar fra hérlendum héskolum, fyrirtekjum og
stofnunum 1 teknigreinum. Namid fer fram badi heima og erlendis i samstarfi vid
erlenda haskola, fyrirteeki og rannsdknastofnanir. St aukning nemur um 250-300
arsverkum 1 tekniproun og rannsoknum fyrir islenskt atvinnulif. bPessi aukning hefur
styrkt og préad islenskt atvinnulif gifurlega. Venjubundid B.S. eda M.S. nam i
teknigreinum og i0nnam er ekki lengur adal- undirstada islensks atvinnulifs. Efling
rannsoknasjoda, samvinna, aukinn studningur vid sprotafyrirteki og doktorsnam i
teknigreinum hafa gefid af sér 1000 ny storf og skapandi hateknisamfélag.

3.2.2 Sérstada i pverfaglegu rannsékna- og préunarstarfi

Sérstada Islands innan heilbrigdis- og lifteknigeirans hefur leitt til pess ad 4
skommum tima var btid ad skilgreina hinn rauda prad vid nytingu érteekninnar innan
pessara geira. Djupur skilningur 4 vixlverkun prétina vid einingar bunar til med
ortaekni er lykilatridi i pvi ad nyta teeknina til verulegrar framprounar. Hafin er 6flug
pverfagleg rannsoknardeetlun sem einblinir 4 ad lyfta hulunni af pessu svidi. Sérstakur
sjoour hefur verid stofnadur sem styrkir rannsoknir & pessu svidi. Um 20-50
doktorsnemar 4 ymsum svidum, svo sem efnafredi, edlisfredi, lifedlisfraeoi,
sameindaliffredi ofl., eru ad vinna ad verkefnum sem hafa notid styrkja Gr pessum
sjodi. Fyrirteki koma beint ad peim verkefnum og morg peirra eru unnin fyrir
tilstudlan peirra. Notkunargildi pessarar rannsoknadatlunar eru mjog margvislegt
/fjolbreytt innan lif-, efnis-, heilbrigdis- og greiningartekninnar.
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3.2.3 Virkur studéningur vidé uppbyggingu
sprotafyrirtaekja i 6flugu vidskiptaumhverfi

Vidskiptaumhverfi 4 Islandi er hagstett fyrir uppbyggingu sprotafyrirteekja sem
byggjast 4 taxknipekkingu og rannsoknum. Med tilkomu pekkingarporps,
orteknikjarna, tekniprounarsj6ds og handleidslu IMPRU-nyskdpunarmidstodvar
hefur tekist ad byggja upp pekkingu og reynslu i uppbyggingu sprotafyrirteekja sem
tryggja meiri skilvirkni og arangur en 4dur pekktist. P4 hefur tekist ad skapa stoougt
frambod dhaettufjarmagns i formi styrkja, dhettuldna og hlutfjar med samstilltu ataki
stjornvalda og einkaadila. Pad sveiflukennda éastand, sem &dur pekktist i frambodi
ahettufjarmagns, heyrir ni sdgunni til. Med breytingum & skattkerfinu hefur verid
komid 4 hvatningu fyrir einstaklinga og fyrirteki til pess ad fjarfesta i
sprotafyrirtekjum og prounarstarfi. A sama tima hefur almenn polinmadi og
skilningur aukist 4 pvi ad pad tekur tima ad byggja upp ardbeerd tekni- og
pekkingarfyrirtaeki. Arangursrikt val & sprotafyrirtaekjum med tilliti til nynaemi, taekni
og viOskiptamoguleika hefur myndad oflugan hép sprotafyrirteekja sem nyta
teekjaadstodu Orteeknikjarna og eigin adstodu sem samverkandi heild.

3.2.4 Virkt samstarf og sérhafing a lykilsvidum

fslendingar eru i oflugu alpjodlegu samstarfi vid helstu pekkingarstofnanir og
fyrirteeki 4 lykilsvidum vardandi Ortaekni 1 heiminum. Samstarf og sérhafing innan
rannsOknaumhverfisins er til fyrirmyndar og hér hafa myndast pekkingarklasar a
sérsvidum sem eru fremstir 4 sinu svidi i heiminum. Godur arangur {slendinga 4 svidi
ortekni byggist ekki hvad sist & stuttum bodleidum, samstarfi og hagkvaemu
samningsformi til ad samnyta adstodu, pekkingu og biinad.

Skilningur er fyrir hendi i islenskum fyrirtekjum & pvi hvernig eiginleikar vérunnar
byggjast 4 uppbyggingu sameinda. Tekist hefur ad brjota nidur salreena mura milli
faghdpa og gera menn Ohraedda og viljuga til ad hittast med pad ad markmidi ad
freedast hver af 60rum. Ortazknivettvangur gegnir lykilhlutverki i pessu sambandi.
Hann er samstarfsvettvangur fyrirteekja, haskéla og rannsdknastofnana og leidir
saman sérfredinga & mismunandi svidum i peim tilgangi ad peir kynnist verkefnum
hver annars og komi pannig auga 4 , fyrir eigin verkefni, nyjar lausnir sem skapa nyja
pekkingu og farni. Pannig vinna fyrirtaeki haskolar og rannsoknastofnanir ad virkri
pekkingaruppbyggingu 4 lykilsvidum um leid og tryggd er hamarksnyting audlinda i
formi mannauds, fjarmagns og adstodu.
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3.2.5 Virk og sampaett ffarmognun rannsékna - og
bréunarverkefna

Rannsoknamidstod Islands, sem tok til starfa arid 2004, Gthlutadi pad um 1,2
milljérdum /1200 milljénum kr. til rannsdkna- og préunarverketna 4 6llum fagsvidum
4 verksvidum Rannsoknasjods, Takjakaupasjods og Takniprounarsjods. Arid 2010 er
svo komid ad radstofunarfé til pessara priggja sjoda er 2,4 milljardar kr. fslenskt
atvinnulif leggur til um 1 milljard til verkefna sem RANNIS styrkir. Ahettufjarfestar
eru reidubunir til ad taka dheaettu med fjarfestingu 1 nandtekni og fylgja peim eftir i
a.m.k. 5 ar. Sérstok markaetlun érteknirannsokna for af stad arid 2005 og lykur 2012.
Heildarumfang 4etlunarinnar er fjorir milljardar,. Par af koma tveir milljardar koma
fra opinberum adilum i meira en 8 4r. Arangur Aztlunarinnar var metinn af 6hadum
adila haustio 2009. Helstu nidurstddur voru mjog jakvaedar. Um 80 verkefnum var pa
lokid og stofnud hofou verid 30 ny fyrirteki & svidi oOrtekni.. Skatta- og
studningsumhverfi rannsakenda og fjarfesta er hvetjandi fyrir nan6taeknipréun sem og
adra rannsokna- og préunarvinnu. Sett hefur verid upp sérstok datlun til pess ad leysa
sérislensk vidfangsefni eins og i fiskveidum, fiskvinnslu eda fiskiraekt, einnig
jardfradi, jarohitanytingu og uppfoki. betta hefur ordid til pess ad islenskir og erlendir
fjarfestar eru ladadir markvisst ad fjarfestingum 4 Islandi.

3.2.6 Hagnyting a svidi framleidslutaekni og vorupréunar
fyrirtaekja

Upphaf rannsokna og prounar a framleidslutaekni & 6rtaeknisvidi hefur leitt til pess ad
islensk fyrirtaeki hafa getad préad nyjar vorur 4 svidi heilbrigdisteekni. Sjalfmyndandi
framleidslutaekni fyrir hluti 4 sterdarskala fra nanometra til sentimetra hefur skapad
nyja moguleika 4 ad tengja t.d. gervilim beint vid bein sjuklings. Onnur dzemi eins og
préun & framleidslu einfaldra skynjara og melitekni gera kleift ad greina astand
einstaklings samfellt (sjukdémsastand eda heilbrigdi)..

3.2.7 G460 adstada og bunadur i Ortaeknikjarna

Ortaeknikjarni, sem settur var 4 legg fyrir almannafé, er ad verda sjalfber. Kjarninn er
byggdur pannig upp ad fyrirtaeki, sprotastarfsemi og rannsdéknarhdpar hafa adstodu og
adgang ad pekkingu og peim bunadi sem er naudsynlegur til pess ad stunda
rannsoknir og préun 4 svidi Ortekni. Hja kjarnanum starfa sérfredingar 4 svidi
ortekni og peir geta veitt, peim sem nyta sér adstoduna, pekkingu og reynslu. .
Kjarninn er midstdd par sem rannsoknahdpar & vegum haskoéla og
rannsOknarstofnanna eru i beinum tengslum vid fyrirteki og sprotastarfsemi. Pannig
myndast edlilegt flaedi pekkingar og sérpjalfads starfsfolks ut i atvinnulifid. Vio
kjarnann er unnid ad fjolda pverfaglegra verkefna og par er 16gd dhersla 4 ad brua
bilid milli peirra sérsvida sem porf er 4. Fjarfest hefur verid fyrir um 1000 milljonir i
uppbyggingu Orteknikjarnans. Hann sinnir pvi hlutverki ad fylgjast med proun
ortekninnar 4 heimsvisu og sér til pess ad aflad er nyrrar pekkingar og tekni sem
verdur til. Kjarninn & kost 4 ad fjarmagna sprotaverkefni med pvi ad veita adstodu og
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styrki til verkefna sem pykja vaenleg. Petta er gert gegn hlut i verkefnunum. Pegar eru
prja sprotaverkefni farin ad skila verulegum ardi og hann stendur ni undir um 30%
rekstrarkostnadar stofnunarinnar.

3.2.8 G690 starfsskilyrdi skapa mikla samkeppnishafni

A Tslandi eru fyrir hendi god starfsskilyrdi fyrir proun pekkingar i ortekni og
hagnytingu hennar pannig ad alpjodleg fyrirtaeki 4 svidinu sakjast eftir pvi ad setja 4
fot starfsemi hér & landi. Alpjodlegt vidskiptaumhverfi, go6d tengsl vid helstu
vidskiptablokkir og hagstatt skatta-, laga- og reglugerdaumhverfi gagnvart préun og
nyskdpun er m.a. pad sem fyrirtaekin sakjast eftir.

Stjornvold hafa, 1 samstarfi vid atvinnulifid, markad metnadarfulla stefnu um ad
orteknivaeda islenskt atvinnulif og hagnyta pa teekni til hins ytrasta. Petta er m.a. gert
med pvi ad skapa launalega hvatningu i haskélum og rannsdknastofnunum til ad vekja
ahuga starfsmanna 4 atvinnulifinu. Heefir starfsmenn f4 greidd samkeppnishaf laun.
Morkud hefur verid skyr stefna i uppbyggingu pekkingar & lykilsvidoum og pvi er fylgt
eftir med fjarmagni og uppbyggingu adstodu. bPa njota ung og litil teknifyrirteki 4
svidinu studnings vid markads- og préunarstarf sitt & medan pau eru ad na pvi ad vaxa
og dafna.

4. Tillégur Ortaeknivettvangs

Pad er eindregid mat Ortaknivettvangs ad ortekni muni 4 komandi aratugum verda
einn adalvaxtabroddurinn innan hatekni hér 4 landi sem og i 6drum I6ndum.
Ortzknin mun i auknum meli hafa 4hrif 4 ner 61l tekni- og rannséknasvid. Einn
ordugasti hjallinn sem Orteeknin 4 vid ad etja er hversu pverfagleg pekking er forsenda
framvindu 4 svidinu. Hid pverfaglega edli verkefnanna hefur gert mérgum pjodum
erfitt ad na tokum & Ortaekninni og ad fara hana t i 1ifid. Pad er vegna pess ad stefnan
hefur venjulega verid st ad hefja atak innan Orteekninnar med pvi ad setja 4 fot nyja
stofnun sem parf ad byggja upp sérpekkingu & fjolmorgum svidum. Ekki hefur gengid
ad tengja vel saman paer stofnanir sem fyrir eru. Samgangur er venjulega mjog litill
milli pekkingarsvida og snertifletir eru oft vart fyrir hendi. Hér hefur Island sérstodu
sem getur verid afgerandi til pess ad né arangri vid nytingu Ortekninnar & hérlendum
lykilsvidum. Stofnanir og fyrirteeki 4 Islandi eru mjog litil i alpjodlegum samanburdi.
Snertifletir eru storir og hér pekkja allir alla. Pad tiokast til demis ad sérfraedingar
starfi hja fleiri en einum adila, jafnvel i 6skyldum greinum. Einnig er samgangur pad
greidur ad flestir kannast vid eda pekkja einhvern hja tiltekinni stofnun eda fyrirtaeki.
ber stuttu bodleidir milli stofnanna og fyrirtaekja, sem skapast hata med pessum haetti,
eru audlind sem parf ad nyta. bar gefa {slendingum taekifzeri til pess ad na arangri 4
svidoum og innan verkefna sem krefjast pverfaglegrar pekkingar. betta a sér i lagi vio
um orteknina. Ortaeknivettvangur telur ad Island sé i adstodu til pess ad na arangri i
pessu efni og etti ad geta ordid i forustu a lykilsvidum. Til pess ad svo megi verda
parf ad tryggja a0 afgerandi forsendur séu fyrir hendi, ad lykilsvid séu valin og vel sé¢
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hlad ad peim til ad mynda med pvi ad fjarmdgnunaradilar rannsdkna hérlendis geri
videigandi markaetlun..

Stefnumotunarvinna Ortaeknivettvangs hefur gert tillogur ad 28 verkefnum vardandi
ortekni. Pau ma flokka groflega i i tvo flokka, verkefni sem vinna ad pvi ad beta
forsendur fyrir uppbyggingu ortaekninnar (16) og rannsdkna- eda prounarverkefni sem
nyta sér Orteeknina (12). Nénari lysingar 4 tillogum ad verkefnum er ad finna i vidauka
1.

Af peim 12 tilldgum ad rannsokna- og prounarverkefnum, sem fram komu, er vinna
hafin vid nokkur og 6nnur eru & byrjunarreit.. Sjo peirra varda nytingu ortaeekni innan
liftekninnar. bPar er um ad raeda verkefni innan skynjaratekni, matvelataekni, laeknis-
og lyfjafredi. Bedi er um rannsoknaverkefni ad reda og prounarverkefni sem snia
beint ad pvi ad bata framleidsluvorur hja starfandi islenskum fyrirtaekjum. Yfirbord
an Orvera, til ad mynda, veri verulegt framfaraskref i matvaelaionadi. Raudi pradurinn
i peim verkefnum er vixlverkun proteina og storra sameinda vid Orstruktira. betta
geti pvi ordid aherslusvid innan orteekninnar 4 fslandi. Midad vid pann fjolda
verkefna, sem pegar er kominn, fram ma a&tla ad 10-20 verkefni verdi virk & hverjum
tima og pvi purfi um 100Mkr i verkefnabundna fjarmdgnun sem byrjunarreit sem
sidan feeru ad vinda upp a sig pegar verkefnin teekju ad sanna sig.

Megininntakid i peim 16 verkefnum, sem fram komu, er uppbygging Ortaeknikjarna,
sem getur teknilega pjonad peim dherslusvidum sem verda valin. Kjarninn er byggdur
pannig upp ad fyrirtaeki, sprotastarfsemi og rannsoknahdpar hafi adstodu og adgang
ad pekkingu og tekjabunadi. Einnig starfa hja kjarnanum sérfreedingar & svidi ortekni
sem geta veitt pekkingu og reynslu. Kjarninn er midstod par sem rannsdéknahdpar a
vegum hdaskola og stofnana eru i beinum tengslum vid fyrirtaeki og sprotastarfsemi.
Gera ma4 rad fyrir ad kostnadur vid uppbyggingu lagmarksadstodu i Orteknikjarna sé
um 500 m.kr. Orteeknivettvangurinn leggur eindregid til ad gerd verdi dzetlum um ad
mynda og fjarmagna slikan Ortaknikjarna. Ortaknivettvangur telur ad pad sé ekki 4
feeri neinnar einnar stofnunnar ad sja um slika uppbyggingu. Mikilvaegt er ad allir
adilar, sem komi ad notkuninni, eigi adild ad uppbyggingu og stjornun
orteknikjarnans.
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5 Vidaukar.

5.1 Verkefnatillogur fra stefnumaotunarfundi.

Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

11 Ortaeknikjarni

Markmid verkefnisins:
Sameina i pekkingarporp dyra adstodu & svidi ortaekni

Stutt lysing a framkvaemd:

1. 500 m2

med hreinherbergi til ad stydja préun/rannsdknir i rafeindateekni
med greiningarbuinad & svidi efnagreiningar

med grunnframleidslubunad & smidi a nm ->um skala

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:
Rannsoknarstofnanir/haskélar/fyrirtaeki/reykjavikurborg/rikid

Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

1.2 Vixlverkun préteina og orstruktura

Markmid verkefnisins:
Stofna samstarfsvettvang um pessar rannsoknir

Stutt lysing a framkvaemd:
Stydja vid doktors- og mastersnam & pessum svidum. Tengja vid fyrirtaeki sem hafa porfina

Framkvamdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:
Fyrirtaeki, haskolar, stofnanir
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Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

1.3 Rannsoknastarf/lumhverfi

Markmid verkefnisins: .
Markmidid er ad efla rannsoknaumhverfid a Islandi med pvi ad nyta fjarmagn og
mannaudinn sem best

Stutt lysing a framkvaemd:

Stefnt skal ad pvi ad flytja paer stofnanir sem sinna rannséknum a nandteekni i nabyli. Pad
einfaldar sam-

nytingu teekja og mannauds — petta geeti ordid t.d. i Visindagdroum Hi

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

Haskoli islands, Teeknihaskolinn, Idntaeknistofnun, Rannsoknastofnun
byggingariénadarins (Orkustofnun) RF

Einnig purfa vidkomandi raduneyti ad koma ad pessu

Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

1.4 Reiknitakni (stofnun)

Markmid verkefnisins:
Til verdi pekking og adstada til likanagerdar og reikninga sem nytast orteeknisvidinu

Stutt lysing a framkvaemd:
Byggdur verdi upp pverfaglegur rannsoknahépur. Byggd verdi upp adstada til krefjandi
reikniadgerda (reiknipyrping — computer clustering)

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:
Haskolar/stofnanir, fyrirteeki, stjornvold

Namer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

15 Tolvuver

Markmid verkefnisins:

Stofna og reka tolvuver fyrir 6rtaekniidnad sem myndi préa/nota reiknilikon til ad pjéna 6dru
tilraunafolki,

erlendu sem og innlendu

Stutt lysing a framkvaemd:

Setja upp télvuver. Rada umsjonarmann sem szei um viéhald og almennan rekstur
téluklasans. Fa reyndan

likanasmid til ad profa og keyra tilbuin likdn og sidar keyra pjonustuverkefni

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:
Starfsfolk tolvuvers, reikniteeknistofnun, héskélar landsins
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Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

1.6 Fjarfestingarsjodur

Markmid verkefnisins:
Koma a fot fjarfestingarsj6di med sérfreedinga & svidi i nandtaekni.

Stutt lysing a framkvaemd:
- leita til einkaadila + erlendra adila um fjarmdgnun a sj6di & pessu svidi
- bj6da Ut opinbert fiarmagn

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

NSA — teeknisjodur, fjarfestingarsjodir

Namer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

21 Samstarf i rannsoknum

Markmid verkefnisins:

Rannsoknastarf i ortaekni sé byggt upp @ markvissan hatt . Med pvi verdur ahugavert fyrir
leidandi adila & svidinu

ad leita samstarfs. islendingar nyti pa bestu i ESB og BNA til samstarfs

Stutt lysing a framkvemd:
- leita til einkaadila + erlendra adila um fjarmognun a sj6di & pessu svidi
- bjoda ut opinbert fjarmagn

Framkvamdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:
Haskdli islands — Idnteeknistofnun - Varmaraf

Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

2.2 Framleidsluadstada i rafeindarortakni

Markmid verkefnisins:
Koma upp framl. adstddu sem getur unnid med orrasir

Stutt lysing a framkveemd:
Fjarfesting i taekjabunadi fyrir samsetningu a érrasum og skynjurum  fyrir framleidslu a
lifmaelum

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

Stjornu — Oddi asamt NSA. adstada sem adrir geta komid ad og nytt sér
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Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

2.3 Midstod vidskiptaprounar

Markmid verkefnisins:
Til verdi midstod pekkingar og tengsla sem adstodar fyrirteeki og stofnanir vid Gtras a
teeknisvidi

Stutt lysing a framkvaemd:

Fjarmognud verdi 1-2 stodugildi & pessu svidi, t.d. hja Klaki ehf.

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

Opinberir adilar/haskolar/fyrirtaeki

NUmer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

2.4 | Samstarfsvettvangur um yfirbord i fiskidnadi

Markmid verkefnisins:

Samstarf 6likra fyrirteekja um ad préa yfirbord sem hentar i matveela (fisk) — idnadi , mt.t.
hreinleetis, krafa

EU og FDA, vidhalds ofl.

Stutt lysing a framkvemd:
Netverk, sem setti af stad nokkur sameiginleg verkefni a svidinu

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

Hi - ITi - RF - Iykilfyrirteeki

Nlmer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

3.1 Greina - heima

Markmid verkefnisins:
Hanna og smida greiningartzeki til ad t.d. sjuklingur geti sjalfur fylgst med tilteknum
heilbrigdispattum likamans og notad til ad stjérna sinni eigin lyfamedferd

Stutt lysing a framkvaemd:

1. Skilgreina hvada parametrar/sjukddémur & ad greina/stjérna lyfjagjof a

2. Hanna med likdnum flaedirasir sem liggja a fleedieiginleikum i nandleidslum

3. Grafa leidslur med t.d. lithographia & kort pannig ad haegt sé ad greina fré parametra
sem & ad meela

4. Hanna miniature (nano) utgafu af nema sem er hentugur til greiningar

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

Lyfja -og heilbrigdisidnadur
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NUmer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

3.9 Framleidsla a hnattkolum og nanérérum ur
' kolefni

Markmid verkefnisins: ]
Hefja framleidslu & hnattkolum og nanérérum ur kolefni a Islandi arid 2010

Stutt lysing a framkvaemd:
Samstarfsadila verdur leitad hér og erlendis. Stada pekkingar athugud og taekni til
framleidslu préud

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:
Rannsoknastofnanir, haskoélar, fjarmégnunaradilar, orkufyrirtaeki

Namer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

33 Nanédagnir til notkunar i lzeknisfraedi og
' lyfjafraedi

Markmid verkefnisins:
Fa yfirlit og hugmyndir um notkun nandagna i leeknis-og lyfjafraedi. Einangra 1-2 svid
(verkefni til frekari aherslu)

Stutt lysing a framkvaemd:

Komid verdi a fot samstarfsvettvangi rannsoknaadila, heilbrigdisteeknifyrirteekja, sjukrahtsa

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

|dntaeknistofnun, lyfjafyrirtaeki, leeknadeild, LSH, Hi

Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

3.4 Varmarafmagn

Markmid verkefnisins:
Ad framleida rafmagn Ut fra hitamismun a hagkveemari hatt en nu er gert med pvi ad
hagnyta skammta -smughrif

Stutt lysing a framkvaemd:

bréunarvinna ITi / Hi

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

ITi - Hi — Varmaraf - ofl.
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Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

3.5 Lifteekninemi

Markmid verkefnisins:

Préa og utfeera hdnnun & lifteekninema byggdan a teekni orfilmuraektunar . Neminn er
sérteekur og getur greint

einstok protein og/eda storar sameindir ar dmedhondludu lifsyni. Neminn getur einnig
starfad sem rafnef sem ma hagnyta i matveelaidnadi asamt almennum lifteekniidnadi

Stutt lysing a framkvemd:

Proa reektunartaekni. S6fnun a naudsynlegri freedilegri pekkingu & proteinum sem & ad
nema. Utfeersla 4

“pdkkum,” hugbunadargerd, rafeindataekni

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

Fyrirtaeki stofnad kringum hugmyndina, haskolar, hluti unnié sem doktors- og
mastersverkefni Fjarmégnunaradilar

Rannsoknarstofnanir

Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

3.6 Rannsokn a rafeiginleikum nanérasa

Markmid verkefnisins:

Kanna eiginleika og hegdun nanorasa og nytingu peirra. Framleidsla og préfun &
nanorasakerfum. Kanna

nytingu a nanorafeindarasum

Stutt lysing a framkvaemd:
Rannsokn a framleidsluferli nandrésa — rannsékn a hegdun og eiginleikum nanérésa

Framkvamdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar: .
Matvice, Raunvisindastofnun, fiarmdgnunarstofnanir, 6-Orteeknikjarni

Namer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

3.7 Yfirbord an orvera

Markmid verkefnisins:
Proun smidaefna eda hudunarefna sem drepa eda hrinda fra sér orverum — Nytist i smidi
bunadar i matveelavinnslu

Stutt lysing a framkvaemd:

K6nnun & stodu pekkingar i heiminum

- Fundnir samstarfsadilar, isl./erl.

- Rannsdknavinna, préun

- profanir — mat

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

- nano rannsoknaradilar

- matvaela/orveru rannsoknaadilar

- framleidendur bunadar / matveelavinnslu - Marel
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NUmer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

4.1 Nandhraefni

Markmid verkefnisins:

Koma 4 ot fyrirteeki sem framleidir hraefni sem er & nano skala

Stutt lysing a framkvaemd:

A grundvelli nidurstadna i keramiktaekni verdi stofnad framleidslu -fyrirtaeki sem proar /
hannar duft / hraefni fyrir:

- framleidslulinu uppbyggingu

- markadsathugun

- kynningarstarf

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:
ITl, einkaadilar

Nlmer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

4.2 | Namskeié-Mini” radstefnur fyrir ionfyrirtaeki

Markmid verkefnisins:
Ad auka pekkingarstig islenskra fyrirteekja um nan6/6rtaekni

Stutt lysing a framkvemd:

Skipuleggja namskeidardd eda smaradstefnur um nanédtaekni — bjéda heim erlendum
adilum med afburda

pbekkingu & svidinu

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

SI-Hi/THI - ITi - teeknifyrirtaekin

Namer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

4.3 Mannaudur

Markmid verkefnisins:
Auka mannaud

Stutt lysing a framkvaemd:
Kynna pa moguleika sem nanoteekni bydur i framtidinni
Gera nan6taekni ahugaverda fyrir ungt folk og hvatningu til framhaldsnams

Framkvamdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar: ]
Ortaeknivettvangur — Samtok idnadarins — HI
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NUmer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

4.4 Préun orskynjara

Markmid verkefnisins:

Proa og minnka skynjara i lifmeela Stjornu-Odda

Stutt lysing a framkvaemd:
Forma og mota efni, prykkja efni a fleti og vinna pannig ad ur verdi skynjari. Um er ad reeda
ad smeekka nuverandi skynjara og beeta vid nyjum

Framkvaemdaadilar - hag'smunaaéilar - samstarfsadilar:
Stjornu — Oddi, ITI félag, stofnun ur heilbrigdistaeknigeiranum

Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

45 Fjolgun ranns6knamenntadra manna i
' teeknimenntun

Markmid verkefnisins:

Fjolga professorum og sérfreedingum um 50 & naestu 7 arum

Stutt lysing a framkvaemd:

Skilgreina nyjar stodur til ad fylla upp i pekkingargot

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:
Haskdlar / rannsdknarstofnanir

Nlmer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

4.6 Opinn Haskoli

Markmid verkefnisins:
Breyta 50 namskeidum i verkfraedi og raunvisindum i opin namskeid & Netinu — Byrja med
einu ndmskeidi

Stutt lysing a framkvaemd:

Eitt ndmskeid t.d. i edlisfraedi (I-IV) verdur netvaett med vinnu priggja starfsmanna a premur
arum pannig ad upplifun

nemanda af namskeidi verdi fimmfalt betri en fyrirmyndin

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

haskolar/sveitarfélog/kennarar
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Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

4.7 Orkutaekni — framleidsla vetnisgeymslu

Markmid verkefnisins:
Ad hérlendis sé framleitt efni sem nyta ma til geymslu vetnis — svo sem drpipur (nano-
tubes) eda malmhydrid.

Stutt lysing a framkvaemd:

Sameinadir kraftar haskolastofnana og sprotafyrirtaekja i samvinnu vid leidandi
pbekkingaradila erlendis,

asamt aherslum islands i vetnistaekni. Fyrirteeki stofnad og framleidsla hafin

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:
Haskoli islands - I8ntaeknistofnun - Varmaraf

Namer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

4.8 Fraedsla um nanébyggingu efna

Markmid verkefnisins:
Markmidid er ad teeknilegir stjiornendur og millistjiornendur i framleidsluiénadi skilji hvernig
eiginleikar voru peirra byggjast a nand-byggingu efnisins

Stutt lysing a framkvaemd:
1. Grunnnamskeid i efnisfraedi plasts og malma
2. Samraeda milli fyrirteekja og kennilegra sérfraedinga

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

ITi - SI - Lykilfyrirteeki — erlendar stofnanir

Namer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

5.1 Markaatlun i ortaekni ‘05 - 12

Markmid verkefnisins:
Styrkja R&p verkefni sem falla ad fimm lykilsviGum markaaetlunar 2005 — 2012
Auka samkeppni fyrirtaekja - Samstarf

Uppbygging pekkingar

Stutt lysing a framkvaemd:

Hopur ar atvinnulifi — héskélum og stofnunum skilgreina lykilsvié rammaaaetiunar
Kallad er eftir umsoknum tvisvar & ari a tilteknum afmérkudéum svidum

Fagrad Rannis i ortaekni metur umsoknir — Stjorn uthlutar — moguleiki & forverkefnum

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:

- Ortaeknivettvangur

- Rannsoknamidstdd islands ITi, Hi, SI, Visindanefnd — Taeknipréunarnefnd,
Teeknipréunarsjodur
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Namer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

5.2 Kynning ortakni

Markmid verkefnisins:
Kynna ortaekni fyrir almenningi, fiolmiélum, stjornmalamonnum og & 6drum vettvangi a
Islandi

Stutt lysing & framkvaemd,:
St6édug kynning & Islandi & préun og hagnytingu drtaekni — arangurssogur, skrif, vefir,
kvikmyndir, sjonvarpsefni

Framkvamdaadilar — hagsmunaadilar - samstarfsadilar:
Ortaeknivettvangur, Rannis, rannsoknaradilar, fyrirtaeki - notendur

Numer: Heiti verkefnis: Forgangur  Stada

5.3 Taeknipréunarsjédur - EUREKA

Markmid verkefnisins:

R&P verkefni a vettv. EUREKA - sja Eureka

Stutt lysing a framkvemd:
Teeknipréunarsjodur afmarkar 50 m/a ari i Eurekaverkefni a svidi nandteekni og framl. taekni

Framkvaemdaadilar - hagsmunaadilar - samstarfsadilar:
Fagrad Teekniprdunarsjods og stjorn — Rannis — Nyskopunarsjodur
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5.2 Ortaeknikjarni

Hvad er Ortaekni og Ortaknikjarni?

Framproun a fjolmorgum
svidum er i auknum meli farin
a0 reida sig a hefileika
mannsins til pess ad geta unnid
med minnstu einingar hins
efnislega heims. Pad gerist 4
skala sem nefnist nandskali en
nafnid visar til pess ad unnid er
med sterdir nidur 1 einn
milljardasta Gr metra (Inm = 10
’m). Bil 4 milli ndgrannaatéma i
malmum er oft um 0.15nm. Til
pess ad geta unnid & peim skala
parf baedi ad vera hagt ad skoda
eda mala hluti og sidan ad geta
haft ahrif a p4& med nakvemni
upp & brot ur nanometra.

Myndirnar syna hvernig xenon atdémum er
komid fyrir med smugsja til pess ad mynda
merki IBM. Sumir segja ad petta afrek marki
upphaf nanétakninnar. (1989)

Undanfarna aratugi hafa visindamenn vida um heim verid ad proa adferdir til pess ad
skoda efni med svo mikilli nakvaemni ad greina ma einstok atom.

Ein adferd, sem oOhatt er ad kalla flaggskip nanotaekninnar, beitir

smugsja (e.

Scanning Tunneling Microscope STM) en med henni ma skoda yfirbord malma med
svo mikilli ndkvaemni ad greina ma einstok atom. Fyrir um tiu &rum var uppgotvad ad
med smugsjd ma einnig hafa dhrif 4 einstok atém, p.e. ad haegt er ad fera einstok

Skrifad meod atom. Hér er
ritad “atdom” & japonsku.

atom til og stadsetja pau 4 yfirbordi med
ndkvemni sem nemur broti Ur nandmetra.
Myndirnar hér ad ofan n syna hvernig
frumkvodullinn, sem er starfsmadur IBM,
byggdi upp merki fyrirteekisins med xenon
atomum & platinuyfirbordi. Segja ma ad petta
verk hafi markad upphaf nanotaekninnar.

Orteeknivettvangur.
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Kort yfir hina mismunandi skala hins efnislega
heims. Hateknikjarninn veitir tolin til pess ad
vinna med efni 4 6llum pessum skolum.

Fjoldi annarra takja hefur verid
proadur til pess ad vinna & litlum
skala. bPau eru honnud med pad
fyrir augum ad vinna 4
mismunandi  sterdarskolum  og
med Olik efni. Til demis er ekki
hagt ad skoda einangrandi yfirbord
med smugsjanni par sem hun reidir
sig & leiOni yfirbordsins en i pessu

tilviki ma skoda yfirbordid med
atomkraft-ja (e. Atomic Force
Microscope  AFM) sem hefur

atomupplausn likt og smugsjain. A
adeins sterri skala hentar ad skoda
efni med tekjum eins og
rafeindasmasja og 4 enn steerri
skolum med hefdbundnum
smasjam sem greina endurkastad
1j6s. Pegar unnid er & nandskala er
mikilvaegt a0 hafa einnig teki til
a0 skoda pad sem unnid er med a
Ollum skoélum en 6hjakvaemilegt er
a0 vinna & Ollum adliggjandi
skolum pess svids sem unnid er a
hverju sinni.

Til pess ad byggja, smida og mobta
a smastu sterdarskolum hefur a
sidustu aratugum verid proud rod
af tekjum sem henta a
mismunandi sterdarskdlum. Petta
eru annars vegar adferdir par sem
efni er byggt upp atom fyrir atom,
eins og i deminu hér ad ofan, eda
med raektun orfilma sem geta verid
eitt atom ad pykkt. Hins vegar er
um ad reda adferdir par sem efni
er fjarlegt med skipulogdum heetti
svo sem med atingu. Styra ma
@tingunni med pvi ad verja pa

hluta yfirbordsins, sem ekki 4 ad @ta, med adferdum sem minna helst & hefdbundna
ljosmyndateekni. Adrar adferdir reida sig a leysitaekni par sem efni er fjarleegt med

oflugum leysi.

Auk pessa patta er eru til teki og adferdir til pess ad setja hluti saman med mikilli
nakvamni. bessi upptalning er engan veginn temandi og er einungis @tlud til pess ad
veita tilfinningu fyrir pvi ad vinna 4 nandskala og/eda mikroskala 4 tekni og tekjum
sem vinna 4 6llum skolum, sbr. kortid yfir steerdarskalana hér ad ofan. Pad parf sér
tekni og teki badi had efni og sterdarskala, alveg fra smugsjanni uppi i hinn

Orteeknivettvangur.
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hefdbundna rennibekk og &nnur taki til finsmidi. Orteknikjarna ma lita 4 sem
“verkfarakistu” sem inniheldur 61l pessi taeki, tekni og pekkingu.

bad er 6gerningur 60rum en sterstu fyrirtekjum og haskolum ad rada yfir 6llum
peim tekjum og pekkingu sem parf til pess ad geta unnid ad préun sem nytir sér pessa
tekni. Hugmyndin med Ortaknikjarna er ad 4 einum stad sé haegt ad nalgast
naudsynleg taeki og pekkingu til ad geta unnid ad Ortekniverkefnum. betta
fyrirkomulag er engan vegin nytt af nalinni. Ortaeknikjarna er ad finna vid fjélmarga
haskola badi 1 Bandarikjunum og Evropu. Pa er einnig ad finna & Ollum
Nordurléndum nema Islandi.
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Notendur orteknikjarnans getu verid fyrirteki sem stunda préun og nyskopun a
einhverju af pessum svidum. Orteknikjarninn er sprotafyrirtaekja-itungunarvél, hann
er réttur vettvangur til pess ad smida frumgerdir og par med sannreyna nyjar
uppfinningar. Mikilvaegt er ad Ortaeknikjarninn veiti einnig pjonustu vardandi rekstur
fyrirtekja og einkaleyfisumsoknir. Orteknikjarninn myndi veita adstodu til pess ad
stunda grunnrannsoknir tengdum adferoum Ortekninnar asamt rannséknum i
raungreinum, lifvisindum og heilbrigdisteekni par sem hinir sérstoku moguleikar sem
orteknin veitir eru nyttir. Allar &0ri menntastofnanir, par sem stundadar eru
rannsoknir 4 landinu, yrdu pvi notendur Orteknikjarnans. Rannsdknatengt ndm i
samvinnu vid pessar stofnanir verdur pvi mikilvegur hluti starfseminnar.
Ortaeknikjarninn szi einnig um ad pjalfa upp teknifolk i ad vinna med takjum og
adferdum oOrtekninnar. Med pessu moti mun Ortaeknikjarninn studla ad pvi ad fera
orteknina at 1 i0nadinn. En fyrirsjdanlegt er ad samkeppnisgeta fyrirtaekja sem stunda
rannsOknir og préun mun i auknum meli verda had faerni i pvi ad beita adferoum
ortekninnar. Pad er pvi pjodhagslega mikilvaegt ad hlta vel ad pessu mali. Listi yfir
sum pau svid sem Orteknikjarninn myndi pjona er

Orteeknikjarni, greining, smioi, reektun

o Véla- og rafeindatackni
=  Samgongutaekni

= Ortolvur
= Finkatolvur
= Pjarkar

= Ljosleidarar

= Fjarskiptataekni

= Hugbtnadur

=  Upplysingatekni
o Heilbrigdistekni

» Lakningataekni

= Lyfjaidnadur
o Liftekni

= Genatakni
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= Landbunadur

=  Fiskveidar

= Lyfjaframleidsla
o Nanotekni

= Ny efni
=  Hvarfahvatar
= 9

Utfaersla Ortaeknikjarna

Hvad er pa eiginlega ortaeknikjarni og hvernig 4 ad reka hann?

Ortzknikjarninn er bygging par sem er ad finna teki rtzkninnar eins og pau sem
hefur verid drepid & hér ad ofan. Par parf einnig ad vera hreinherbergi par sem ferli
sem ekki pola groft ryk eru framkvemd. Sidan parf ad vera hefobundid
finsmidaverkstaedi. I orteeknikjarnanum parf ad vera fast starfsfolk sem vidheldur
teekjunum og adstodar og pjalfar notendur. Einnig parf ad vera adstada fyrir notendur
i formi skrifstofa og litilla tilraunastofa par sem notendur utfera og profa afurdirnar
sem proéadar eru 1 Ortaeknikjarnanum.

Til pess ad studla ad myndun sprotafyrirtaekja sem er eitt meginmarkmid kjarnans er
mikilveegt ad veita studning vio stofnun og rekstur fyrirtaekja. Einnig er mikilvaegt ad
einkaleyfasérfredingur starfi vid kjarnann til pess ad adstoda vid einkaleyfaumsoknir.
Reynslan fra erlendum orteeknikjornum synir ad algengt ferli vio stofnun
sprotafyrirtekja er ad pau hefjast sem rannsdknarverkefni eins eda fleiri doktors
nema. Ad loknu ndmi fylgja peir verkefni sinu eftir med pvi ad sakja um einkaleyfi
sem ver rannsoknarnidurstodur peirra og stofna fyrirteki til pess ad préa hugmyndina
yfir i afurd sem hefur vidskiptalegt gildi. Petta nyja fyrirtaeki er afram tengt
orteknikjarnanum pangad til ad pad hefur nad nagjanlegum proska til pess ad flytjast
i eigid husna0i eda pad sameinast staerra fyrirtaeki sem kaupir afurdina. Oft er pad
ekki & faeri nema staerstu fyrirtaekja ad fullproa og markadssetja arfurdir sem verda til i
orteeknikjornum.

Edlilegt rekstrarform fyrir ortaeknikjarna er ad hann 6dlist hlut i einkaleyfum og
fyrirteekjum sem verda til innan hans vébanda. Med timanum ma atla ad
orteknikjarninn verdi ardbar og geti par med stadid undir eigin rekstri. Mikilvagt er
a0 lagmarka proskuldinn fyrir myndun nyrra fyrirtaekja. Rekstraformio & pvi ekki ad
vera i1 formi pjonustugjalda, heldur attu gédar hugmyndir ad fa frjalsan adgang ad
kjarnanum og fjarhagslegan studning tr par til gerdum sj6di. Med timanum yrdi
samkeppni um adgang ad orteknikjarnanum og ma pa @tla ad hugmyndir sem lagdar
eru fyrir drtaeknikjarnann yrou betur unnar og ad gadi verkefna yrdi meiri. Gera parf
r4d fyrir ad Ortaeknikjarninn myndi sidar stekka med eftirspurn. I Bandarikjunum er
algengt ad 10-50 sprotafyrirteeki starfi undir einum 6rtaeknikjarna.

Myndun Ortaeknikjarna

Ad mynda oOrteeknikjarna er kostnadarsamt, stofnkostnadur er varlega aztlad a bilinu
300-1000 milljonir krona, og arlegur rekstrarkostnadur til ad byrja med um 100-200
milljonir krona. Liklegt er ad ardur af rekstrinum yrdi um 5-10 ar ad skila sér. Pad er
pvi Ijost ad myndun Orteknikjarna er ekki 4 fari neinnar einnar stofnunar. Liklegt er
a0 riki og borg verdi ad taka patt i rekstrinum til pess ad af honum megi verda po ad
einnig sé hugsanlegt ad leita megi til langtimafjarfesta erlendis.
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Til pess ad vinna ad framgangi pessa mals purfa notendur og hagsmunaadilar ad taka
hondum sama og mynda fé¢lag. Adilar sem edlilegt er ad lati sig malid varda eru:

= Haskoli Islands

= Haskolinn a4 Akureyri

= Haskolinn i Reykjavik

=  Taknihaskolinn

* [dnteknistofnun

= Raunvisindastofnun

=  Orkustofnun

= Rannsoéknastofnun Byggingaridnadarins
= Aflvaki hf fyrir hond Reykjavikur borgar
= Samtok [dnadarins

= Ranns6knamidstod [slands

= Ymis fyrirtaki

bessi hopur pyrfti ad mynda med sér félag og koma fram gagnvart peim rdduneytum
sem pessu tengjast. En pad eru:

= JOdnadarraduneytid
= Menntamalaraduneytid
* Fjarmalardduneytid

Raunar veri askilegt ad raduneytin keemu strax ad undirbuningsvinnunni, p.e. ad gera
parfagreiningu og mynda vidskiptadetlun fyrir 6rteeknikjarnann.
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